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1 PRESENTATION DE L'AFFAIRE 

  
 CONTEXTE 

La société CINAPS BTP est intervenue afin de réaliser des reconnaissances structurelles des 
structures métalliques du hangar G situé dans l'enceinte du SGAMI. 
L’intervention sur site a été réalisée les 08 au 10 Avril 2025. 
     

 LOCALISATION 

Le hangar G est situé au 89 Cours Dupré Saint-Maur à Bordeaux (33).   
  

  
Figure 1: Localisation du hangar G sur une carte 

 

 
Figure 2: Localisation du site du SGAMI sur vue aérienne 

Site du SGAMI 

Hangar G 
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2 OBJECTIF DE LA MISSION 

Dans le cadre d'un projet de réhabilitation du hangar G, nous avons réalisé les investigations     
suivantes : 

 Localisation des fermes sur une vue en plan ; 
 Relevé des structures existantes ; 
 Relevés des désordres (intérieur et extérieur) ; 
 Essai de traction sur échantillons acier - 2 unités ; 
 Essai de soudabilité sur échantillons acier - 2 unités.  
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3 RECONNAISSANCES SUR SITE 

3.1 Description et repérage 
Le bâtiment G est composé de 2 nefs à structure treillis métallique : 

 Grande Nef d'une portée de 30m (représentée en rouge ci-dessous) 
 Petite Nef d'une portée de 25m (représentée en bleu ci-dessous) 

 
Une vue aérienne du hangar G, avec le repérage des 2 nefs, est présentée ci-dessous : 

 

   
Photographie 1 : Vue aérienne du hangar G 
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Une vue en plan du hangar G est présentée ci-dessous :      
 

 
 

Figure 3: Hangar G 
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Une vue en plan avec le repérage des files porteuses des fermes est présentée ci-dessous :      
 
 

 
Figure 4: Hangar G – Repérage des structures métalliques 
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Des photos générales du bâtiment sont présentées ci-dessous :  
 
 

 
Figure 5: Hangar G – Ferme principale de la petite nef 

 

 
Figure 6: Hangar G – Ferme principale de la grande nef 
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Figure 7: Hangar G – File centrale de poteaux 

 

 
Figure 8: Hangar G – Vue extérieure 

 
 
 
  



 
 

SGAMI - 89, cours Dupré saint Maur - Bordeaux 
Numéro d’affaire : CNP2024-269 

 
Page 12 sur 59 
 

 

4 RECONNAISSANCES SUR SITE DE LA STRUCTURE METALLIQUE 

4.1 Grande nef - Travée B-C :  
4.1.1 Ferme principale :  

Elément Ausculté : Ferme principale 

Type de structure Charpente métallique de type treillis 

Coupe de constitution de la ferme principale (côtes en cm) : 
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Photographie :   
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4.1.2 Poutre anti-flambement - Faîtage :  

Elément Ausculté : Poutre anti-flambement - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre anti-flambement (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.1.3 Poutre anti-flambement – ¼ de la portée :  

Elément Ausculté : Poutre anti-flambement - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre anti-flambement (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.1.4 Poutres de rive (entre 2 poteaux principaux) 

Elément Ausculté : Poutre de rive - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre de rive (côtes en cm) : 

 



 
 
 
 
 
 

 
SGAMI - 89, cours Dupré saint Maur - Bordeaux 
Numéro d’affaire : CNP2024-269 

 
Page 19 sur 59 
 

 

Photographies :   
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4.1.5 Poteaux courants de rive - File C : 

Elément Ausculté : Poteaux Intersection de la file C et files 1,2,4, 6, 8, 10 et 12 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution du poteau (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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Nota :  
 Les poteaux courants (détaillés ci-dessus) sont situés à l'intersection de la file C et des files 1, 2, 4, 6, 8, 10 et 12.  
 Au droit des files 3, 11 et 13, on retrouve des poteaux rectangulaires (similaires à la file centrale).  
 Au droit des files 5, 7 et 9, on note l'absence de poteaux. On trouve l'assemblage détaillé en page suivante.  

 
Une vue en élévation de la file C est présentée ci-dessous : 
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4.1.6 Détail de l'assemblage - Intersection des files 5, 7 et 9 avec la file C : 

Elément Ausculté : Assemblage 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de l'assemblage (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.2 Petite nef - Travée A-B :  
4.2.1 Ferme principale :  

Elément Ausculté : Ferme principale 

Type de structure Charpente métallique de type treillis 

Coupe de constitution de la ferme principale (côtes en cm) : 
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Photographie :   
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4.2.2 Poutre anti-flambement - Faîtage :  

Elément Ausculté : Poutre anti-flambement - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre anti-flambement (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.2.3 Poutre anti-flambement – ¼ de la portée :  

Elément Ausculté : Poutre anti-flambement - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre anti-flambement (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.2.4 Poutres de rive – File A (entre 2 poteaux courants) 

Elément Ausculté : Poutre de rive - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre de rive (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.2.5 Poteaux de rive - File A : 

Elément Ausculté : Poteaux 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution du poteau (côtes en cm) : 
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Photographie :   

 
  



 
 
 
 
 
 

 
SGAMI - 89, cours Dupré saint Maur - Bordeaux 
Numéro d’affaire : CNP2024-269 

 
Page 35 sur 59 
 

 

4.3 File B centrale :  
4.3.1 Poutres centrales entre poteaux :  

Elément Ausculté : Poutre anti-flambement - Sens X 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution de la poutre centrale (côtes en cm) : 

 



 
 
 
 
 
 

 
SGAMI - 89, cours Dupré saint Maur - Bordeaux 
Numéro d’affaire : CNP2024-269 

 
Page 36 sur 59 
 

 

Photographies :   
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4.3.2 Coupe A-A :  

Elément Ausculté : Coupe A-A 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution - Coupe A-A (côtes en cm) : 
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Photographies :   

 

 
 

 

  



 
 
 
 
 
 

 
SGAMI - 89, cours Dupré saint Maur - Bordeaux 
Numéro d’affaire : CNP2024-269 

 
Page 39 sur 59 
 

 

4.3.3 Coupe B-B :  

Elément Ausculté : Coupe B-B 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution - Coupe B-B (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.3.4 Poteaux centraux :  

Elément Ausculté : Poteau central 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution d'un poteau central (côtes en cm) : 
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Photographies :   
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4.4 Files 1 et 13 (pignon) 
4.4.1 Poteaux de pignon :  

Elément Ausculté : Poteaux 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution des poteaux (côtes en cm) : 
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4.4.2 Poutres courantes entre poteaux des murs de pignon : 

Elément Ausculté : Poutres métalliques 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution des poutres (côtes en cm) : 
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4.5 Pannes et contreventement 
4.5.1 Pannes :  

Une recherche bibliographique a été réalisée. Les caractéristiques géométriques des pannes reconnues correspondent à un catalogue du "COMPTOIR 
SIDERURGIQUE DE FRANCE 1921". Un extrait du catalogue est présenté ci-dessous. 
On note la présence d'un UPN 80 soudé aux pannes d'origine. 
 

Elément Ausculté : Pannes 

Type de structure Structure en treillis métallique 

Coupe de constitution des pannes (côtes en mm) : 
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4.5.2 Liens de pannes :  

Elément Ausculté : Liens de pannes 

Type de structure Cornières métallique 

Coupe de constitution des liens de pannes (côtes en cm et mm) : 

 
Photographie :   
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4.5.3 Croix - Sens longitudinal du hangar :  

Elément Ausculté : Contreventement 

Type de structure Structure en cornières métallique 

Contreventement (côtes en cm et mm) : 

 
Photographies :   
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4.5.4 Croix sous versant - Sens transversal (croix récentes entre les files 10 et 11) : 

Elément Ausculté : Contreventement 

Type de structure Structure en cornières métallique 

Contreventement (côtes en cm et mm) : 

 
Photographies :   
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5 ESSAIS EN LABORATOIRE 

5.1 Essais de traction sur échantillon d’acier 
Deux échantillons d’armature provenant de la structure métallique ont été prélevés afin de connaitre 
leurs nuances. 
 
Les résultats des essais de traction réalisés par le laboratoire BUREAU VERITAS sur ces échantillons 
figurent en annexe 1 et dans le tableau ci-dessous : 
 

Echantillon Section 
(mm²) 

Rm 
(N/mm2) 

Rp0,2% 
(N/mm2) 

Agt 
(%) Réf. Provenance 

A1 Grande nef - Poteau de rive 74,3 473 337 15,8 

A2 Petite nef - Montant de la ferme  112,0 534 304 16,9 

 
 

Nuance 
Rm 

(N/mm2) 
Rp0,2% 

(N/mm2) 
Agt 
(%) 

Caractéristiques requises pour une nuance E24 340-440 
235 (e=0 à 16 mm) 

225 (e= 16 à 40mm) 
28 

Caractéristiques requises pour une nuance E28 400-540 
275 (e=0 à 16 mm) 

265 (e= 16 à 40mm) 
24 

Caractéristiques requises pour une nuance E36 490-630 
355 (e=0 à 16 mm) 

345 (e= 16 à 40mm) 
23 

 
 
Avec   Rm = contrainte à la rupture 

Rp 0,2% = limite conventionnelle d’élasticité à 0,2% 
  Agt = allongement à la rupture 
 
Les essais de traction ont permis de mettre en évidence des caractéristiques requises pour une nuance 
FE235. 
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5.2 Essais de soudabilité sur échantillons d'acier 
Deux échantillons d’armature provenant de la charpente métallique ont été prélevés afin d'effectuer 
des essais de soudabilité.  

 A3 : Echantillon prélevé au droit d'un poteau de rive de la petite nef ; 
 A4 : Echantillon prélevé au droit d'un montant de la ferme (grande nef). 

 
Les résultats des essais de soudabilité réalisés par le laboratoire BUREAU VERITAS sur ces échantillons 
figurent en annexe 2 et dans le tableau ci-dessous :  
 

Réf. 
C 

Carbone 
Mn 

Manganèse 
Si 

Silicium 
S 

Soufre 
P 

Phosphore 
Ni 

Nickel 
Cr 

Chrome 
Mo 

Molybdène 
Cu 

Cuivre 
Nb 

Niobium 
V 

Vanadium 
Al 

Aluminium Ceqfl 

A3 0,43 % 0,86 % 0,23 % 0,037 % 0,015 % 0,04 % <0,02 % <0,02 % <0,02 % <0,01 % <0,01 % <0,02 % 0,58 % 

A4 <0,05 % 0,44 % <0,06 % 0,068 % >0,072 % <0,04 % <0,02 % <0,02 % <0,02 % <0,01 % <0,01 % <0,02 % 0,12 % 

 
Afin d'assurer une bonne soudure, le métal doit répondre à plusieurs critères. Les principaux critères 
sont :  

 Cqefl < 0,42 %  
 

Pour indication :  

<0,42 % → bonne soudabilité 

0,42 - 0,70 → nécessité d'un préchauffage 

 

 Teneur en Soufre (S) < 0,04 % 
(S'il est plus élevé, l'utilisation d'électrodes basiques est nécessaire) 

 Teneur en Phosphore (P) < 0,04 % 
 
 
Les essais ont permis de mettre en évidence : 

 Un carbone équivalent élevé au droit de l'échantillon A3 ; 
 Un carbone équivalent correct au droit de l'échantillon A4 mais des taux de Soufre et de 

Phosphore élevé. 
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ANNEXE 1 - Essais de traction sur échantillons d'acier - 3 pages 
 

ANNEXE 2 - Essais de soudabilité sur échantillons d'armature - 2 pages 
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ANNEXE 1 
 

ESSAIS DE TRACTION SUR ECHANTILLONS D’ACIER 
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ANNEXE 2 
 

ESSAIS DE SOUDABILITE SUR ECHANTILLONS D’ARMATURES 
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